LN LYDAC,

A IMPORTANCIA DA FILTRAGEM
1.0 — INTRODUCAO
A evolucgdo foi uma agdo constante ao tratarmos de equipamentos hidraulicos. Houve uma reducao de peso e
tamanho dos componentes 0 que ocasionou maiores vazdes (duplicada ou triplicada) e aumento das pressdes de
trabalho (em 50% ou mais — existem bombas de engrenagens com capacidade de presséo de 250 a 300 bar). O
aperfeicoamento e o desenvolvimento de maquinas mais precisas e mais produtivas permitiram fabricacdo de
componentes e pecas com alta precisdo dimensional e geométrica, o que resultou em MENORES FOLGAS e
melhor balanceamento hidraulico. Proporcionando assim, menores vazamentos internos, maior precisdo e maior
velocidade nos movimentos além do uso de pressdes de trabalho mais altas. Além disso, os comandos
eletrénicos (que proporcionam maior precisdo aos movimentos) acabaram por exigir maior qualidade e preciséo

dos equipamentos hidraulicos, quando trabalhando em conjunto.

A FOLGA MENOR entre os componentes, devido a alta precisdo dimensional e geométrica, tornou os
equipamentos hidraulicos MAIS SENSIVEIS aos contaminantes solidos em suspens&o nos fluidos. O controle
desses contaminantes passou a ser indispensavel para assegurar o funcionamento e a LONGA VIDA de
VALVULAS, BOMBAS E MOTORES. H4, portanto, a necessidade de se determinar com clareza e precisao,
qual o nivel de limpeza que o fluido deve ter para garantir o perfeito funcionamento dos sistemas hidraulicos.
H& muitos anos, organizacdes como NFPA, ASTM, SAE, ISO, NAS entre outras, tém estabelecido critérios
para determinar o NIVEL DE CONTAMINACAO dos fluidos. Atualmente as normas internacionais mais

aceitas sdo a 1SO 4406 — rev.99 e a NAS 1638 as quais passamos a descrever.

1.0 - NORMAS

1.1 - NORMA 1SO 4406-REV99
Esta é a mais moderna e mais utilizada na atualidade, por que supre as deficiéncias das normas anteriores

permitindo identificar, mais claramente, o nivel de contaminacgao de um fluido.
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Esta norma classifica os niveis de contaminacdo pela quantidade de particulas maiores que 4 u (>4 um) e pela
quantidade de particulas maiores que 6 p ( > 6 um) e maiores que 14u( >14 um) por 100ml. Cada classe, ou

nivel, contém o dobro de particulas da classe anterior.
Segue quadro com a relacdo das classes e quantidade permitidas de particulas por 100ml

Quadro 01 — Relacdo da Classe de Pureza e NUumero de Particulas — 1ISO 4406

De Até Classe

8 x 10° 16 x 10° 24
4x10° 8 x 10° 23
2 x 10° 4x10° 22
1x10° 2 x 10° 21
500 x 10° 1 x 10° 20
250 x 10° 500 x 10° 19
130 x 10° 250 x 10° 18
64 x 10° 130 x 10° 17
32 x 10° 64 x 10° 16
16 x 10° 32 x10° 15
8 x 10° 16 x 10° 14
4x10° 8 x 10° 13
2 x 10° 4x10° 12
1x10° 2 x 10° 11
500 1x10° 10
250 500 9
130 250 8
64 130 7

32 64 6

16 32 5

8 16 4

4 8 3

2 4 2

1 2 1

0,5 1 0
0,25 0,5 0,9
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1.2 - NORMA NAS 1638

A norma NAS 1638 determina o nivel de contaminacdo pela contagem das particulas por 100ml em 5 faixas de

tamanho de particulas, sendo elas:

5pum a 15 pum
15 pum a 25 um
25 um a 50 um
50 um a 100 pum
>100um

Quadro 02 — Nivel de contaminacéo e suas Classes — NAS 1638

CLASSES

Micron | 00| O 1 2 3 4 5 6 Il 8 9 10 11 12
5al5 |[125 250| 500 | 1000( 2000| 4000| 8000| 16000| 3200| 64000] 128000 256000 | 512000 1024000

0

15a25 | 22| 44| 89 | 178 | 356 | 732 | 1425| 2850 | 5700| 11400{ 22000 | 45600 | 91200 | 182400
25a50 | 4| 8 | 16| 32 | 63 | 126 | 253 | 506 | 1012| 2025| 4050 | 8100 | 15200| 32400
502100 1| 2 3 6 11| 22 | 45| 90 | 180| 360 | 720 1440 | 2960 5760
> 100 0] O 1 1 2 4 8 16 | 32 | 64 128 256 512 1024

A classificacdo de um fluido é dada pela maior classe encontrada. Por exemplo:

Tamanho (um) | Quantidade Classe
5al5 28.300 7
15a25 345 3
25a50 65 4

50a 100 10 3
> 100 0

Este fluido sera classificado com Classe 7.

A Norma NAS 1638 ndo relaciona o tamanho das particulas com a quantidade das mesmas, 0 que somente sera

feito se houver o relatorio discriminado do contador de particulas (NORMA 1SO 4406).
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2.0 - EFICIENCIA

A eficiéncia dos meios filtrantes é determinada pela norma 1SO 4572, que estabelece a relacdo entre o nimero
de particulas maiores que um determinado tamanho antes e depois do filtro. Esta relacdo é denominada Razéo

B( Beta).

Bx = Numero de Particulas > X antes do filtro

Numero de Particulas > X depois do filtro

Desta forma para casos onde possuirmos 75.000 particulas maiores que 10um antes do filtro e 1.000 particulas

apos o filtro, teremos:

B10=75.000 = 75
1.000
A eficiéncia ( € ) deste filtro é determinada por:

€=B10—1 x100% =75 -1 x 100% = 98.67%
B1o 75

Este indice nos indica a porcentagem de particulas maiores que 10pm que é removida pelo filtro. O indice

indica o tamanho das particulas a que estamos nos referindo. Por exemplo:

Bio  refere-se a particulas de 10pn
B3 refere-se a particulas de 3p

B2o  refere-se a particulas de 20p

Abaixo a correlacdo entre os valores B e €:

Bx=1 = £=0%
By = 2 - & =50 %
Bx =10 = €=90%
Bx =75 = €=98,67 %
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Bx =100 = €=99,00 %
Bx =200 = €=99,50 %
Bx = 1000 = €=99,90 % = FILTROS HYDAC BN4HC

A Norma ISO 4572, determina que os filtros sejam especificados pela razéo B ( beta) caracterizando-se, deste
modo, a capacidade de retencdo em tamanho e a eficiéncia ( € ) do meio filtrante.

3.0 - INTERPRETACAO DE RELATORIOS

Existe uma consideravel diversidade de opinides entre os especialistas em sistema hidraulicos e de lubrificagdo
sobre a defini¢do do “ nivel de limpeza dos sistemas “ .Algumas divergéncias surgem devido aos sistemas que
tém diferentes sensibilidades para diferentes niveis de contaminacao, devido as caracteristicas de projeto dos
componentes ( bombas, valvulas, etc. ). Portanto siga sempre a recomendacao dos fabricantes quanto ao nivel
de contaminacdo para 0 uso de seus componentes.

Os niveis de contaminagéo apresentados sdo um ponto de partida para o estabelecimento de niveis de limpeza

aceitaveis. Os niveis de limpeza indicados devem ser mantidos no 6leo que é fornecido aos componentes. A

tabela abaixo utiliza um formato padréo da Norma 1SO 4406 para identificar o nivel de limpeza do sistema.

Quadro 03 — Niveis de Contaminacdo Sugeridos para Sistemas Hidraulicos

Classe de Classe de N.° Méaximo de Tipo de Sistema Filtragem
Contaminaca | Contaminacéo 1SO Particulas em Recomendad

Rua do Imperador, 1.009 - Vila Guilherme - Sao Paulo - SP - CEP 02074-001
Fone/Fax: (11) 2905-8065 - E-mail: vendas@fluidcontrol.com.br



FLUID CONTROL (HYDAC)

AUTOMAGAO INDUSTRIAL LTDA
0 NAS 1638 4406 100ml a micron

>4um /> 6pm/ > >4um /> 6pm/ > Bx =200
oum opum

Sistemas Sensiveis de
alta confiabilidade
<4 15/13/10 32.000 /8.000/1000 (laboratério 2-3
Aeroespacial)
Servovalvulas e

5 16/14/11 64.000/ vélvulas proporcionais
16.000/2.000 3-5
Sistemas de alta
6 17/15/12 130.000/32.000/4.0 pressao
00
Bombas de volume
7 18/16/13 250.000/64.000/8.0 variavel pistoes e 5-10
00 palhetas
8 19/17/14 500.000/
130.000/16.000
1 x10° Eletrovalvulas, 10 - 20
9 20/18/15 /250.000/32.000 | vélvulas de presséo e
bombas fixas
2 x 10"
10 21/19/16 500.000/64.000
Sistemas de baixa 20 - 40
11 22/20/17 4x10°/1x10° | pressdo com grandes
/130.000 folgas
Oleo hidréaulico no
12 23/21/18 8 x 10°/2 x 10°/ fornecimento Ex.
250.000 VG68

4.0 - CONTAMINANTES

De forma genérica, ndo existe sistema hidraulico isento de agentes contaminantes, pois estes estdo presentes no
ambiente interno e externo ao sistema. Poderdo sim, existir ambientes externos em que o controle dos agentes
contaminantes € rigoroso ( industria farmacéutica e alimenticia, por exemplo ) e internos, através do
monitoramento das condi¢des do fluido de servico. A origem dos contaminantes pode ser interna (proveniente
do desgaste dos componentes — bombas, valvulas do sistema) e externa (provenientes do meio ambiente —
poeira, umidade, onde esta localizado o sistema). O efeito de contaminagéo de particulas solidas € verificado
nas partes metalicas (bombas, valvulas e motores) que entram em contato com estas particulas, que causarao

erosdo — entenda desgaste das superficies — e como conseqiiéncia desta erosdo, havera aparecimento de novas
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particulas metélicas no fluido de servico, que acarretara em danos ao sistema (ndo obtencdo da pressao ou vazao
desejada, vazamentos, diminuicdo da vida util dos elementos filtrantes, entupimento de giclés de servo
valvulas), aumentando-se assim 0s custos de producédo (entenda por paradas desnecessarias).

Os elementos acionados com mais frequéncia sdo 0s mais sujeitos aos desgastes.

Anélises poderdo determinar o tipo, a quantidade, o tamanho e a dureza das particulas de sujeira, e de
conhecimento do jogo/folgas entre as partes méveis e da freqiiéncia do movimento dessas pecas, pode-se

determinar o elemento filtrante, prolongando desta forma a vida Gtil das bombas, valvulas e motores.

Segue abaixo quadro referente as possiveis causas de sujeiras em instalacfes hidraulicas.

Quadro 04 — Agentes Possiveis de Causa de Sujeira

QUADRO - AGENTES POSSIVEIS

Agentes Compostos Internos Resultantes Penetrantes
de
Particulas Metalicas Residuos de Desgaste por atrito -
Fabricacao
] Por corrosdo, por | Por meio de agua por -
Particulas de Oxido | exemplo, devido a condensacéo

forja, soldagem,
témpera, etc.

Particulas de Erros de Montagem | Desgaste por atrito de Em fabricas de materiais
Materiais Sintéticos vedac0es, etc. sintéticos
Particulas de Erros de Montagem | Desgaste por atrito de -
Borracha vedacOes e
mangueiras
Fios Pré-limpeza - Em fabricas téxteis
impropria
Areia Da fundicéo e jato de - Na construcdo de ruas
areia ( residuos )
Poeira Limpeza Impropria - Na construcdo de ruas, poeira

de fabricas, etc.

Meios de Polimento | Limpeza Impropria

Perdido por -

Aditivos de Oleo Em solucédo no 6leo decomposicao
(melhoradores de cor, quimica
etc. (superaguecimento,

envelhecimento, etc.)
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4.1 -—PONTOS DE ENTRADA DE ELEMNTOS CONTAMINATES

A maior fonte de contaminacéo dos sistemas hidraulicos é, sem duvida, 0 ambiente onde estes sistemas
trabalham. Para tanto iremos observar alguns cuidados relacionados a:

- LIMPEZA;

- LOCALIZACAO DA UNIDADE HIDRAULICA;

- CILINDROS

411 —-LIMPEZA
A limpeza é um fator primordial num equipamento 6leo - hidraulico. As pe¢as que constituem os elementos

hidraulicos sdo fabricadas com alta precisdo e pequenas tolerancias. Muitas superficies sdo submetidas a um
acabamento de lapidag&o. Impurezas irdo danificar em curto periodo estes elementos, acarretando vazamentos
internos. Assim sendo, durante a montagem e, durante o funcionamento, os elementos constituintes do

equipamento, devem estar protegidos de qualquer impureza.

Todos os condutos, reservatérios e filtros de uma instalagdo 6leo-hidraulica devem ser rigorosamente limpos, de

preferéncia lavados com tricloretileno, antes do sistema ser colocado em funcionamento.

412 —LOCALIZACAO

A escolha acertada do local de funcionamento da unidade motriz 6leo — hidraulica diminui a probabilidade de
complicag6es futuras, pois as particulas sélidas, os gases e vapor de &gua em suspensao no ar, entram no
sistema e se misturam ao fluido. O reservatorio com a unidade de bomba deve ser instalado em local adequado
para que haja boa troca de calor entre o éleo e 0 ambiente. Se isto ndo for possivel, deve-se pensar em um
trocador de calor ou um reservatério de maiores dimensdes. E também importante que o ambiente tenha o
minimo de impurezas suspensas no ar, sendo que em ambientes industriais, o controle deste seria muito

dispendioso.
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Com a variacdo do nivel do dleo do reservatorio, hd uma constante entrada e saida de ar através do filtro de ar.
E, se este ar estiver carregado de contaminantes, eles entrardo em contato com o fluido, misturando-se com ele,

para depois provocar desgaste e falhas nos equipamentos. Deste modo, este ar atmosférico precisa ser filtrado.

A utilizacdo de filtros de ar eficientes é a opcao mais l6gica e com menor custo para impedir a entrada de
contaminantes. Este, quando limpo periodicamente, retém grande parte das impurezas, porém alguma sempre é

arrastada como ar. A outra opcéo seria a de utilizar filtros de linha maiores e mais caros.

Se 0 equipamento trabalhar ao ar livre e esta condi¢do ndo estiver sido evidenciada durante o projeto, deve-se
cobri-lo se prejudicar a ventilacdo, para que ndo haja possibilidade de entrada de 4gua no reservatorio. A agua
formara emulsdes e lama, o que

acarretard mudancas das caracteristicas do 0leo e diminuicdo da capacidade de lubrificacéo.

4.1.2.1 - ABASTECIMENTO

Certifique-se que o reservatério esteja limpo antes do abastecimento com 6leo.

Em equipamentos providos de filtros, o abastecimento tem que ser feito exclusivamente por seu intermédio. Se
ndo possuir filtros que permitam essa operacgéo, faz-se o abastecimento do 6leo utilizando uma Unidade Mavel
de Filtragem que possui filtro com elemento filtrante de 10um e B1o > 200 ( isto significa uma eficiéncia - € =
99,50 % de retengéo de particulas maiores que 10um).

Nunca se deve utilizar, mesmo que provisoriamente, qualquer tecido como elemento filtrante. Os fiapos

podem se desprender e ocasionar defeitos nos elementos componentes do equipamento.

Em geral, os fabricantes especificam:
- PB2o =200 para retencdo minima e,
- B =200 para alta durabilidade ou alta vida Util.
Ap0s determinado o tipo e a marca do fluido utilizado, nunca se deve misturar com fluido de outra procedéncia,

0 que resultaria numa decomposi¢do quimica, com formagéo de lodo e espuma.
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Ao contrario do que muitos pensam, o Gleo novo possui Classe de contaminacdo NAS 12, quando o

recomendado para instalac@es hidraulicas, em geral, é de NAS 9

4.1.2.2 - NIVEL DE OLEO

O controle do nivel do 6leo deve ser efetuado através dos indicadores. Se o nivel descer além do minimo
admissivel, as bombas succionam ar, o que resulta na danificacdo total a curto prazo. ( Vestigios de cavitacdo na
bomba é o resultado). Caso esteja acima da marca usual, verificar urgente a causa. Podera ser proveniente de
um vazamento interno de um trocador de calor 6leo - agua ou ainda, introducdo por condensacao entre outros. A

Periodicidade da verificacdo deve ser inicialmente diaria.

Antes de adicionar o 6leo novo ao tanque, € importante verificar o estado do 6leo usado. (Através de analises —

contagem de particulas, analises quimica, fisico — quimica, etc.)

413 —CILINDROS

Quando séo distendidos em sua operacdo, as hastes sdo expostas ao meio ambiente e, estdo umedecidas por uma
fina pelicula do fluido de servigo. Nesta situacdo, os contaminantes principalmente os solidos aderem a pelicula
e sao levados para dentro do cilindro quando a haste € retraida. Os raspadores e vedac6es tém capacidade para
reter somente as particulas maiores que 50 ou 60 micra, permitindo que as MENORES e as MAIS NOCIVAS
penetrem no sistema. O mesmo fluido que faz a retracdo do cilindro, ao entrar na cdmara, lava a haste
carregando com sigo estas particulas.

Para impedir que elas cheguem ao reservatorio e sejam recirculadas no sistema, causando - danos aos
equipamentos — elas devem ser retiradas por um eficiente filtro de retorno. Caso contréario, elas entrardo em
seguida, ja sob alta pressdo, serdo forcadas através das folgas dos equipamentos, provocando desgaste,
emperrando, esmerilhamento, mau funcionamento, aumento nos vazamentos, etc. diminuindo a vida Gtil dos
mesmos.

Outros cuidados adicionais podem ser tomados, como o uso de prote¢des sanfonadas e a troca mais freqiiente
dos raspadores das hastes, para diminuir a entrada de contaminantes pelos cilindros.
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O problema sera tanto maior, quanto maior for o nimero de cilindros expostos, a sua area (didmetro ou curso) e

a freqiiéncia do ciclo de trabalho, e entdo, os cuidados com a filtragem deverdo também ser maiores.

5.0 - FATORES QUE INFLUEM NA FILTRAGEM DE UM SISTEMA HIDRAULICO

Este sdo os fatores que deverdo ser considerados na escolha do elemento filtrante e sua capacidade de retengdo:

- Folga dindmica operacional dos componentes mais criticos;
- Mecanismo proveniente de desgaste;

- Nivel de limpeza do 0leo a ser mantido;

- Viscosidade operacional e tipo de fluido;

- Localizacéo do filtro no sistema (presséo, retorno e sucgéo)
- Taxa de ingresso de contaminantes e sua fonte.

5.1 - MANUTENCAO

5.11 —ELEMENTOS FILTRANTES

Recomenda-se utilizacdo de mandmetros indicadores de presséo diferencial, onde se pode verificar o momento
correto de substituicdo do elemento filtrante.

Em casos da impossibilidade de utilizacdo dos manémetros, recomenda-se seguir instrucdes do fabricante
quanto ao tempo de vida util do elemento filtrante.

Ao introduzir um elemento eficiente hum sistema que anteriormente tinha um filtro mais grosso (malha maior),
tera sua vida (til, no inicio, mais curta.

Quanto mais contaminado for o ambiente, menor serd a vida util do elemento. Devendo-se entdo procurar um
meio de reduzir, a0 maximo, a entrada destes contaminantes.
Quando a parada e a confiabilidade do equipamento sdo criticos, deverdo ser utilizados meios filtrantes mais

finos.

No caso de dois componentes que exijam niveis diferentes no mesmo sistema, utilize sempre o de menor valor.
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5.1.2 —MOTORELETRICO E BOMBAS

Nem todas as bombas dleo — hidraulicas admitem rotacdo de funcionamento em ambos os sentidos. O sentido
de rotacdo da bomba esté indicado em local visivel na carcaga.
Para controle do sentido de rotacdo do motor de acionamento, ligar e desligar rapidamente o motor sem deixar

atingir sua rotacdo normal. A correcdo da rotacdo invertida é realizada através da inversao da polaridade do

motor elétrico.

A maioria das bombas deve iniciar seu movimento sem carga. Porém existem algumas bombas de construcao

especial que necessitam de carga.

Antes do inicio do funcionamento, faz-se necessario verificar se todas as valvulas componentes do sistema
(principalmente as que se encontram na tubulacdo de succdo das bombas) estejam ligadas de tal maneira a
permitir passagem livre. Posteriormente, acionar e desacionar o motor diversas vezes, sem deixar chegar a

situacdo de carga/rotacdo de trabalho, até notar o funcionamento normal e silencioso.

Antes de colocar um equipamento novo (ou antes, vazio) em funcionamento sob carga, é necessario proceder a
uma de desaeracdo prévia do sistema a menor pressdo possivel. Apos algum tempo funcionamento, o ar ira se
alojar em pontos altos das camaras do circuito podendo ocasionar ruidos, movimentos descontrolados dos
cilindros ou motores hidraulicos, além de interferir na qualidade do 6leo. Outras conseqliéncias sdo: cavitacao
das vedac6es, ou mesmo, dependendo das condigdes de pressdo, explosdo conhecida como “efeito diesel”, o
que podera levar a queima das vedacdes e inclusive avarias metalicas. Numa desaeracédo (sangria) eliminam-se
0s bolsdes de ar. Devem ser consideradas as micro bolhas de ar presentes/em suspensdo no 6leo. Convem assim,
apos algum tempo de imobilizacéo do fluido hidraulico, durante o qual irdo se formar novos bolsées de ar,
repetir a operacdo de desaeracdo. Caso nao haja parafuso proprio para este fim, as conexdes deverdo ser soltas

levemente em diversos pontos até comecar a jorrar somente fluido hidraulico.
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Recomenda-se lavar o sistema com o fluido hidraulico a ser usado, para retirar possivel protecdo contra
corrosdo existente nos equipamentos. A instalagcéo deve ser efetuada conforme o desenho de montagem,
observando principalmente a ligacdo da tubulacéo. Tens6es provenientes de tubos montados incorretamente ou
a um sistema de acionamento ndo alinhado devem ser evitadas. O tubo de 6leo de dreno deve ser ligado de tal
maneira que os elementos hidraulicos permanecam sempre cheios de fluido hidraulico ( evitando efeito sifao ).
As tubulacdes de succdo da bomba devem ser montadas conforme as instrucdes do fabricante. Deve-se observar
que a maior pressdo nao ultrapasse os valores - limite determinados pelo fabricante. Neste caso, devem ser
considerados filtros e valvulas ja montados.

Todas as tubulagdes devem ser cuidadosamente vedadas a fim de evitar entrada de ar e consequentemente danos
em virtude da influéncia do mesmo.

No alinhamento mecéanico das bombas, ha possibilidade de torcéo, devido a desnivelamentos ou planos
irregulares de fixacéo, o que deve ser evitado. O alinhamento do eixo de acionamento com a peca a ser ligada
deve ser controlado cuidadosamente. A concordancia da tensao e das amperagens exigidas deve estar conforme
a prevista e existente. Havendo um tubo de 6leo de dreno, a carcaca da bomba deve ser preenchido com 6leo
hidraulico, a fim de se assegurar perfeita lubrificacdo interna — isto deve ser realizado, caso ndo exista contra
indicacdo. Freglientemente € vantajoso a regulagem de bombas e motores com volume de deslocamento
variavel, a meia elevacao, facilitando a primeira entrada, isso quando nao for indicado o outro modo. Quando
uma instalacdo for colocada em funcionamento pela primeira vez e o sistema for preenchido com 6leo
hidraulico, o nivel do reservatorio deve ser observado, para Ter certeza de que ndo ultrapasse o nivel minimo de
succdo. Alguns sistemas hidraulicos possuem dispositivos limitadores de presséo, que podem ser regulados
apenas na velocidade de vazao indicada pelo fabricante. Num caso assim, deve ser regulada conforme a
recomendacéo do fabricante ou conforme as indicagdes do circuito de ligacdo e, sempre com ajustagem mais

baixa. No ajuste, a pressao deve ser aumentada lentamente, até que a instalagdo trabalhe de modo suave,
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conforme as condices ja vistas. A pressdo ndo pode ser em nenhum caso, mais alta para que seja evitado

demasiado gasto de energia e superaquecimento do fluido. O ajuste definitivo deve ser protegido contra uma
ajustagem indevida. Existindo um tubo de éleo de dreno, € importante observar que a pressao na carcaga ndo
ultrapasse o valor admissivel. Ap6s um breve funcionamento coma a velocidade de regime especificada e assim
que a pressdo normal do sistema for atingida, verificar se 0s mancais, buchas e fluido ndo teréo ultrapassado a

temperatura do regime normal.

6.0 —- RECOMENDACOES FINAIS

Observar junto ao fabricante de equipamentos, as caracteristicas e exigéncias com relacdo ao GRAU DE
FILTRAGEM do fluido de servico, que possibilite alta durabilidade/longa vida util.

Em caso de desconhecimento das condi¢des atuais do fluido utilizado, uma anélise quimica ou contagem de
particulas € necessaria para obter estas informacdes.

Tais informacdes poderdo ser de grande utilidade para o setor de manutencéo e de producao, pois de posse delas
sera possivel estabelecer periodos para instalacao e controle dos filtros caso o sistema esteja em condicao
critica. Evitando assim, paradas repentinas e indesejadas no processo produtivo, seja de bombas, valvulas e

motores.

A Fluid Control possui equipe técnica para fornecer servigcos de monitoramento das condic6es do fluido de
servico, através de laboratério para analises. Bem como, software para o correto dimensionamento dos filtros de
acordo com as condi¢des existentes e, monitoramento dos elementos filtrantes.

Colocamos a disposicao para quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios.

Atenciosamente

Eng. Fabio Odo
Cel. 11 8485 3846
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